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GENERAL	
	

Lugar	de	nacimiento:	 Armenia,	Colombia	
	 	
Ciudadanía:	 Colombiano	

	
	
EDUCACIÓN	
	

2005	–	2011	 Doctor	of	Philosophy,	Epidemiología	cuantitaviva	
Departmento	de	Salud	Animal	
Atlantic	Veterinary	College	
University	of	Prince	Edward	Island,	Charlottetown,	Canada.	
	
Tesis:	Selenium	in	dairy	cattle:	Transfer	to	milk	and	udder	health.	
Project	funded	by	Alltech	Inc,	USA	and	AVC-RF,	Canada.	
	
Supervisores:	Dr	Jeff	Wichtel,	BVSc,	PhD,	Dip.	ACVT	
Dr	Herman	W.	Barkema,	DVM,	PhD	

	 	
1994	–	1996	 Master	en	Ciencias,	Salud	Animal	

Instituto	de	Ciencias	Clínicas	Veterinarias	
Universidad	Austral	de	Chile,	Valdivia,	Chile.	
	
Tesis:	Actividad	sanguínea	de	glutatión	peroxidasa	como	 indicador	
del	balance	metabólico	nutricional	de	selenio	en	hatos	lecheros	del	
sur	de	Chile.	
Proyecto	FONDECYT-CHILE	195	–	1062.	
	
Supervisor:	Prof.	Fernando	G.	Wittwer,	DVM,	MVSc	

	 	
1985	–	1990	 Médico	Veterinario	Zootecnista	
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Facultad	de	Medicina	Veterinaria	y	Zootecnia	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	
	
Tesis:	 Evaluación	 del	 método	 de	 selección	 de	 los	 reemplazos	 y	
fertilidad	en	vacas	de	lidia.	
	
Supervisor:	Dr.	Gerardo	Téllez	L.,	MVZ	

	
	
CURSOS	DE	POSTGRADO	
	

2015	 Introduction	to	time	series	regression.	
University	of	Prince	Edward	Island.	Charlottetown,	PEI,	Canada.	

	 	
2015	 Introduction	to	survival	analysis.	

University	of	Prince	Edward	Island.	Charlottetown,	PEI,	Canada.	
	 	
2014	 Revisiones	sistemáticas	y	meta-análisis	

Universidad	de	Caldas.	Manizales,	Colombia.	
	 	
2012	 Milk	Quality.	

Cornell	University	(QMPS),	Ithaca,	NY,	USA.	
	 	
2011	 Milk	Quality.	

Cornell	University	(QMPS),	Ithaca,	NY,	USA.	
	 	
2010	 Milk	Quality.	

Cornell	University	(QMPS),	Ithaca,	NY,	USA.	
	 	
2008	 Systematic	reviews	and	meta-analysis.	

University	of	Prince	Edward	Island.	Charlottetown,	PEI,	Canada.	
	 	
2007	 An	introduction	to	Bayesian	analysis	and	MCMC	methods.	

University	of	Prince	Edward	Island.	Charlottetown,	PEI,	Canada.	
	 	
2007	 An	introduction	to	multilevel	modeling.	

University	of	Prince	Edward	Island.	Charlottetown,	PEI,	Canada.	
	 	
2006	 Introduction	to	survival	analysis.	

University	of	Prince	Edward	Island.	Charlottetown,	PEI,	Canada.	
	 	
2003	 Tools	for	infectious-disease	end	epidemiology.	

Institute	 of	 Preventive	Veterinary	Medicine.	Universidad	Austral	 de	 Chile,	
Valdivia,	Chile.	

	 	
1997	 Aquaculture	Fish	Health	Training	Course.	
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Canadian	 Aquaculture	 Institute.	 Atlantic	 Veterinary	 College.	 University	 of	
Prince	Edward	Island,	Charlottetown,	Canada.	

	 	
1992	 VIIIth	International	Training	Course	on	Animal	Reproduction.	

Japanese	 International	 Cooperation	 Agency-Universidad	 Austral	 de	 Chile.	
Valdivia,	Chile.	

	
	
EXPERIENCIA	PROFESIONAL	
	

2016	–	Presente	 Decano	de	la	Facultad	de	Ciencias	Agropecuarias	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	

	 	
1999	–	Presente	 Facultad	de	Ciencias	Agropecuarias	

Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	
Profesor	asociado	

	 	
2014	–	2015	 Universidad	de	Caldas	

Jefe	de	la	Oficina	de	Investigaciones	
	 	
2013	–	2016	 University	of	Prince	Edward	Island,	Atlantic	Veterinary	College	

Adjunct	Professor	(ad	honorem).	
	 	
2010	–	Presente	 University	of	Manitoba,	Department	of	Animal	Sciences	

Adjunct	Professor	(ad	honorem).	
	 	
2010	–	2011	 Quality	Milk	Production	Services	

Cornell	University,	Animal	Health	Diagnostic	Services.	
Senior	 Extension	 Associate	 and	 General	Manager	 of	 the	 Laboratory	
(Geneseo	Western	Laboratory).	

	 	
2001	–	2002	 Facultad	de	Ciencias	Agrarias	

Universidad	de	Antioquia,	Medellín,	Colombia.	
Profesor	 invitado	 en	 nutrición	 de	 ganado	 lechero	 para	 cursos	 de	
postgrado.	

	 	
1996	–	1999	 Escuela	de	Medicina	Veterinaria	

Universidad	Católica	de	Temuco,	Temuco,	Chile.	
	 	
1997	–	1997	 Facultad	de	Ciencias	Agrarias	

Universidad	de	La	Frontera,	Temuco,	Chile.	
Profesor	invitado	en	Zootecnia.	

	 	
1993	–	1994	 Práctica	privada	en	Medicina	Veterinaria	y	Zootecnia	

Armenia,	Colombia.	
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1992	–	1993	 Convenio	Fondo	DRI	y	Comité	de	Cafeteros	del	Quindío	
Armenia,	Colombia.	
Coordinador	general	del	convenio.	

	 	
1990	–	1991	 Convenio	Fondo	DRI	y	Comité	de	Cafeteros	del	Quindío	

Armenia,	Colombia.	
Extensionista.	

	
	
SUPERVISOR	DE	ESTUDIANTES	DE	POSTGRADO	
	

2016	-	Presente	 Juan	Felipe	Velasco-Bolaños	
Doctor	en	Ciencias	Agrarias	(En	curso)	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	

	 	
2015	-	Presente	 Claudia	Gisela	Cobo-Ángel	

Doctor	en	Ciencias	Agrarias	(En	curso)	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	

	 	
2015	-	Presente	 Ana	María	Colonia	Orozco	

Doctor	en	Ciencias	Agrarias	(En	curso)	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	

	 	
2013	-	2016	 Paulo	César	Duque-Madrid	

Doctor	en	Ciencias	Agrarias	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	

	 	
2011	-	2015	 Néstor	Alonso	Villa-Arcila	

Doctor	en	Ciencias	Agrarias	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	
Ketosis,	 mastitis	 and	 reproductive	 performance	 in	 Holstein	 and	
Normande	Cows.	

	 	
2014	-	Presente	 Ana	Sofía	Jaramillo	Jaramillo	

Máster	en	Ciencias	Veterinarias	(En	curso)	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	

	 	
2014	-	Presente	 Laura	María	Lasso	Rojas	

Máster	en	Ciencias	Veterinarias	(En	curso)	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	

	 	
2014	-	Presente	 Aura	María	Valencia	Mejía	

Máster	en	Sistemas	de	Producción	Agropecuaria	(En	curso)	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	

	 	
2014	-	2016	 Juan	Felipe	Velasco	Bolaños	
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Máster	en	Ciencias	Veterinarias	(En	curso)	
Universidad	de	Caldas,	Manizales,	Colombia.	

	 	
2013	-	2015	 Lina	María	González	Gordon	

MSc	en	Epidemiología	
Universidad	 Nacional	 de	 Colombia	 -	 Sede	 Bogotá,	 Bogotá	 DC,	
Colombia.	

	
	
CONSULTORÍAS	
	

2012	–	Presente	 MSD	Animal	Health	Global	
Sanidad	de	la	ubre.	

	 	
2005	–	Presente	 Los	Ranchos	SA	

Cartago,	Colombia.	
Nutrición	de	ganado	lechero.	

	 	
2002	–	Presente	 PROAGRO	Ltd.	

Manizales,	Caldas.	
Nutrición	mineral	en	ganado	lechero.	

	 	
2012	–	2015	 ELANCO	-	Elly	Lilly	

Bioestadística	y	diseño	de	experimentos.	
	 	
2005	–	2013	 BAYER	Health	Care	-	Colombia	

Suplementación	mineral	para	ganado	lechero.	
	 	
2002	–	2003	 Alimento	Energético	–	Proteico	SA	

Cartago,	Valle.	
Desarrollo	de	suplementos	para	ganado	lechero.	

	
	
PROFESOR	VISITANTE	
	

2015	 Instituto	of	Microbiología	
Universidad	Austral	de	Chile,	Valdivia,	Chile.	

	 	
2002	 Facultad	de	Ciencias	Agrarias	

Universidad	de	Cuenca,	Cuenca,	Ecuador.	
	 	
2001	 Facultad	de	Ciencias	Veterinarias	

Universidad	Austral	de	Chile,	Valdivia,	Chile.	
	
	
PREMIOS	Y	MERITOS	ACADÉMICOS	
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2009	 Natural	Sciences	and	Engineering	Research	Council	of	Canada	(NSERC)	

Residual	Fund	Conference	Travel	Award.	
	 	
2007	 Alltech’s	prize	to	the	Latin	American	investigation.	
	 	
2007	 SOCIEDAD	CHILENA	DE	PRODUCCIÓN	ANIMAL	

Mejor	trabajo	en	la	sección:	Nutrición	y	Alimentación.	
	 	
2007	 Dr.	Ray	Long	Award	

Fifteenth	 Annual	 Graduate	 Studies	 &	 Research	 Days.	 Atlantic	 Veterinary	
College,	Charlottetown,	PE,	Canada.	

	 	
2007	 Silver	Prize	 to	 the	presentation	 in	 the	 section	of	Animal	Health	Research.	

Graduate	 Studies	&	 Research,	 Atlantic	 Veterinary	 College,	 Charlottetown,	
PE,	Canada.	

	 	
2002	 Prize	Professor	Heiner	Sommer	

Best	 work	 of	 investigation	 presented	 at	 the	 Xth	 Congress	 of	 the	
International	Society	of	Animal	Clinical	Biochemistry.	
Gainesville,	FL,	USA.	

	 	
1997	 SOCIEDAD	CHILENA	DE	PRODUCCIÓN	ANIMAL	

Mejor	 trabajo	 en	 la	 sección:	 Genética,	 Reproducción	 Animal	 y	 Salud	
Animal.	

	 	
1996	 The	International	Society	of	Animal	Clinical	Biochemistry	

Best	Poster	Presentation.	
Glasgow,	Scotland.	

	
	
PUBLICACIONES	
	
ESTADISTICAS	EN	RESEARCH	GATE	(al	día	13	de	marzo	de	2018)	
	

Puntaje	RG:	 21.99	
Publicaciones:		 96	
Impacto	de	las	citaciones	(Índice	H):	 12	
Lecturas:	 5155	
Citaciones:	 445	

	
Capítulos	de	libro	
	

GUTIERREZ-SOLANO,	C.,	A.	CEBALLOS-MARQUEZ,	Y.	H.	SCHUKKEN.	2011.	Bilingual	trainings	
for	 milkers	 in	 New	 York	 State:	 A	 success	 for	 quality	 milk.	 In:	 HOGEVEEN,	 H.	 and	 LAM,	
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T.J.G.M.	 (ed).	 2011.	Udder	Health	 and	Communication.	Wageningen	Academic	 Publishers.	
Wageningen,	The	Netherlands.	ISBN:	978-90-8686-185-9.	
	
CEBALLOS-MARQUEZ,	 A.,	 M.	 LOPEZ-BENAVIDES,	 M.,	 B.	 J.	 RAUCH,	 H.	 SCHUKKEN.	 2011.	
Efficacy	of	teat	dips	based	on	naturally	occurring	new	intramammary	infections	and	somatic	
cell	 count.	 In:	 HOGEVEEN,	 H.	 and	 LAM,	 T.J.G.M.	 (ed).	 2011.	 Udder	 Health	 and	
Communication.	 Wageningen	 Academic	 Publishers.	 Wageningen,	 The	 Netherlands.	 ISBN:	
978-90-8686-185-9.	
	
CEBALLOS,	 A.,	 J.	 SANCHEZ,	 J.	 MONTGOMERY,	 H.	 W.	 BARKEMA,	 H.	 STRYHN,	 J.	 WICHTEL.	
2008.	 Meta-analysis	 on	 the	 effect	 of	 oral	 selenium	 supplementation	 in	 cattle	 on	 milk	
selenium	 concentration.	 In:	 LAM,	 T.J.G.M.	 (ed).	 2008.	 Mastitis	 control:	 From	 science	 to	
practice.	Wageningen	Academic	Publishers.	Wageningen,	The	Netherlands.	 ISBN:	90-8686-
085-0.	
	
CEBALLOS,	A.,	V.	RUBIO,	J.	ESTRADA.	2008.	Mineral	imbalances	in	cattle	under	agroforestry	
systems	[Spanish].	In:	MURGUEITIO,	E.,	C.	CUARTAS,	J.	NARANJO	(ed).	2008.	Ganadería	del	
futuro:	Investigación	para	el	desarrollo.	Fundación	CIPAV.	Cali,	Colombia.	
	
GALLO,	J.,	A.	CEBALLOS.	2005.	Manipulation	of	ruminal	fermentation	and	its	implications	on	
the	nutritional	status	of	ruminants	[Spanish].	In:	PABON,	M.,	J.	OSSA	(ed).	2005.	Bioquímica,	
nutrición	 y	 alimentación	de	 la	 vaca.	 Fondo	editorial	Biogénesis.	Medellín,	 Colombia.	 ISBN:	
958-337277-3.	
	
POSADA,	S.,	G.	MONTOYA,	A.	CEBALLOS.	2005.	Effects	of	tannins	on	digestion,	metabolism,	
and	 production	 in	 ruminants	 [Spanish].	 In:	 PABON,	 M.,	 J.	 OSSA	 (ed).	 2005.	 Bioquímica,	
nutrición	 y	 alimentación	de	 la	 vaca.	 Fondo	editorial	Biogénesis.	Medellín,	Colombia.	 ISBN:	
958-337277-3.	

	
	
Artículos	publicados	en	revistas	con	comité	editorial	y	revisión	por	pares	
	

CEBALLOS,	 A.	 1991.	 Description	 of	 one	 case	 of	 an	 inactive	 verminous	 arteritis	 in	 a	 horse	
[Spanish].	Revista	Veterinaria	y	Zootecnia	de	Caldas	5:	11	-	14.	
	
CEBALLOS,	A.,	O.	ARAYA,	E.	PAREDES.	1996.	Clinical	and	pathological	aspects	of	steatosis	in	
equine:	description	of	one	case	[Spanish].	Archivos	de	Medicina	Veterinaria	28:	125	-	130.	
	
CEBALLOS,	A.,	F.	WITTWER.	1996.	Selenium	metabolism	in	ruminants	[Spanish].	Archivos	de	
Medicina	Veterinaria	28:	5-18.	
	
CEBALLOS,	A.	1996.	Overconditioning	near	to	calving	in	dairy	cows	and	its	effect	on	animal	
health	[Spanish].	Revista	Veterinaria	y	Zootecnia	de	Caldas	9:	6-13.	
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WITTWER,	 F.,	 O.	 ARAYA,	 A.	 CEBALLOS,	 H.	 BÖHMWALD.	 1997.	 Mineral	 concentrations	 in	
forage	 and	 animals	 exposed	 to	 the	 eruption	 of	 Lonquimay	 volcano	 [Spanish].	 Pesquisa	
Agropecuaria	Brasileira	32:	655-661.	
	
CEBALLOS,	 A.,	 F.	WITTWER,	 P.	 A.	 CONTRERAS,	 H.	 BÖHMWALD.	 1998.	 Blood	 activity	 of	
glutathione	peroxidase	 in	dairy	herds	from	the	south	of	Chile:	Age	and	seasonal	variations	
[Spanish].	Archivos	de	Medicina	Veterinaria	30:	13-22.	
	
ENRIQUEZ,	R.,	M.	MONRAS,	A.	CEBALLOS,	C.	 IGOR.	1998.	First	 isolation	of	a	rickettsial-like	
organism	 from	 Galaxias	 maculatus	 (Puye)	 in	 Chile	 [Spanish].	 Archivos	 de	 Medicina	
Veterinaria	30	(Supplement):	233-234.	
	
CEBALLOS,	 A.,	 R.	 VEGA,	 M.	 ACEVEDO,	 R.	 ENRIQUEZ,	 A.	 BADILLA,	 C.	 IGOR,	 A.	 MENDOZA.	
1998.	 Identification	 of	 more	 common	 diseases	 in	Galaxias	 maculatus	 Jenyns,	 1842	 (Puye)	
captured	in	lakes	from	IX	and	X	Regions	(Chile)	and	maintained	under	conditions	of	captivity	
[Spanish].	Archivos	de	Medicina	Veterinaria	30	(Supplement):	249-250.	
	
CEBALLOS,	 A.,	 F.	 G.	 WITTWER,	 M.	 ANDAUR,	 H.	 BÖHMWALD.	 1998.	 Blood	 activity	 of	
glutathione	peroxidase	and	superoxide	dismutase	in	grazing	horses	from	the	south	of	Chile	
[Spanish].	Archivos	de	Medicina	Veterinaria	30	(Supplement):	339-340.	
	
CEBALLOS,	A.,	F.G.	WITTWER,	M.	ANDAUR,	H.	BÖHMWALD.	1998.	Glutathione	peroxidase	y	
superoxide	 dismutase	 in	 grazing	 horses	 and	 their	 relationship	 to	 the	 blood	 activity	 of	
aspartate	amino	transferase	and	creatinkinase	[Spanish].	Archivos	de	Medicina	Veterinaria	
30	(Supplement):	341-342.	
	
CEBALLOS,	A.,	 F.G.	WITTWER,	P.	A.	CONTRERAS,	A.	QUIROZ,	H.	BÖHMWALD.	1999.	Blood	
activity	 of	 glutathione	 peroxidase	 in	 dairy	 herds	 correlated	 with	 blood	 and	 plasma	
concentration	of	selenium	[Spanish].	Pesquisa	Agropecuaria	Brasileira	34	(12):	2331-2338.	
	
VILLA,	 N.	 A.,	A.	 CEBALLOS,	 D.	 CERON,	 C.	 A.	 SERNA.	 1999.	 Clinical	 biochemistry	 values	 in	
serum	 from	 grazing	 Brahman	 cows	 [Spanish].	 Pesquisa	 Agropecuaria	 Brasileira	 34	 (12):	
2339-2343.	
	
CEBALLOS,	A.,	M.	ANDAUR.	1999.	Determination	of	energy	balance	in	dairy	cows	from	the	
south	of	Chile	[Spanish].	Revista	Colombiana	de	Ciencias	Pecuarias	12	(Supplement):	42.	
	
VILLA,	 N.,	 A.	 CEBALLOS,	 G.	 GARCIA,	 F.	 FRANCO.	 1999.	 Blood	 activity	 of	 glutathione	
peroxidase	and	superoxide	dismutase	and	its	relationship	to	the	activity	 in	seminal	plasma	
from	 grazing	 Brahman	 (Bos	 indicus)	 bulls	 [Spanish].	 Revista	 Colombiana	 de	 Ciencias	
Pecuarias	12	(Supplement):	185.	
	
VILLA,	 N.,	 A.	 CEBALLOS,	 S.	 CORREA,	 E.	 LOPEZ,	 J.	 I.	 SALAZAR.	 1999.	 Evaluation	 of	 the	
antioxidant	 status	 in	 seminal	 plasma	 in	 grazing	 and	 confined	 Brahman	 (Bos	 indicus)	 bulls	
[Spanish].	Revista	Colombiana	de	Ciencias	Pecuarias	12	(Supplement):	187.	
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SALAZAR,	J.	I.,	N.	A.	VILLA,	F.	GARCIA,	C.	LAY,	G.	HUCHIMA,	A.	CEBALLOS.	1999.	Hyposmotic	
test	 in	 order	 to	 evaluate	 three	 diluents	 for	 managing	 semen	 of	 boars	 [Spanish].	 Revista	
Colombiana	de	Ciencias	Pecuarias	12	(Supplement):	199.	
	
CEBALLOS,	A.,	P.	M.	GÓMEZ,	M.	L.	VÉLEZ,	N.	A.	VILLA,	L.	F.	LÓPEZ.	2002.	Variation	of	energy	
balance	indicators	according	to	physiological	status	in	dairy	cows	from	Manizales,	Colombia	
[Spanish].	Revista	Colombiana	de	Ciencias	Pecuarias	15	(1):	13-25.	
	
CEBALLOS,	A.,	N.	A.	VILLA,	A.	BOHÓRQUEZ,	J.	QUICENO,	M.	JARAMILLO,	G.	GIRALDO.	2002.	
Appraisal	 of	 metabolic	 profile	 test	 in	 dairy	 herds	 from	 upper	 coffee	 lands	 in	 Colombia	
[Spanish].	Revista	Colombiana	de	Ciencias	Pecuarias	15	(1):	26-35.	
	
WITTWER,	F.,	P.	ARANEDA,	A.	CEBALLOS,	P.	A.	CONTRERAS,	M.	ANDAUR,	H.	BÖHMWALD.	
2002.	Glutathione	peroxidase	 (GSH-Px)	activity	 in	grazing	dairy	cattle	 in	 the	south	of	Chile	
(IX	 Region)	 and	 its	 relation	 with	 selenium	 content	 in	 the	 forage	 [Spanish].	 Archivos	 de	
Medicina	Veterinaria	34:	49-57.	
	
CONTRERAS,	P.	A.,	A.	CEBALLOS,	R.	MATAMOROS,	F.	WITTWER.	2003.	Iodine	concentration	
in	 forages	 from	 dairy	 farms	 in	 the	 IXth	 and	 Xth	 Regions	 of	 Chile	 [Spanish].	 Archivos	 de	
Medicina	Veterinaria	35:	75-79.	
	
VILLA,	 N.	 A.,	 A.	 BOHÓRQUEZ,	 A.	 CEBALLOS,	 C.	 ROCHA.	 2003.	 Evaluation	 of	 the	 serving	
capacity	 in	Normande	bulls	 in	 tropical	 regions	 from	Caldas	and	Quindio	 [Spanish].	Revista	
Veterinaria	y	Zootecnia	de	Caldas	12:	19-27.	
	
RATTO,	M.,	A.	CEBALLOS,	R.	MATAMOROS,	F.	WITTWER,	H.	BÖHMWALD,	M.	WOLTER.	2003.	
Effect	of	selenium	supplementation	on	superovulation	and	embryo	recovery	 in	dairy	cows	
treated	with	eCG	[Spanish].	Revista	Veterinaria	y	Zootecnia	de	Caldas	12	(2):	2-6.	
	
CEBALLOS,	 A.,	 F.	 WITTWER,	 M.	 ANDAUR,	 H.	 BÖHMWALD.	 2003.	 Metabolic	 balance	 of	
selenium	in	grazing	sheep	from	IXth	Region,	Chile	[Spanish].	Revista	Veterinaria	y	Zootecnia	
de	Caldas	12:	7-12.	
	
CEBALLOS,	 A.,	 H.	 CORREA,	 J.	 LOAIZA,	 N.	 A.	 VILLA.	 2003.	 Evaluation	 of	 the	 nutritional	
metabolic	 balance	 of	 selenium,	 copper	 and	 zinc	 of	 dairy	 herds	 in	 Manizales,	 Colombia	
[Spanish].	Revista	Colombiana	de	Ciencias	Pecuarias	16	(1):	19-25.	
	
CEBALLOS,	 A.,	 N.	 A.	 VILLA,	 D.	 A.	 SILVA,	 J.	 A.	 VELASQUEZ,	 M.	 GUTIERREZ.	 2004.	 Serum	
concentration	of	 calcium,	phosphorus,	 and	magnesium	 in	bullfighting	 cattle	under	 grazing	
systems	 from	 Colombian	 Andes	Mountains	 [Spanish].	Revista	 Veterinaria	 y	 Zootecnia	 de	
Caldas	13:	18-26.	
	
CEBALLOS,	 A.,	 N.	 A.	 VILLA,	 T.	 E.	 BETANCOURTH,	 D.	 V.	 RONCANCIO.	 2004.	 Calcium,	
phosphorus	and	magnesium	 levels	before	and	after	 calving	 in	dairy	 cows	 from	Manizales,	
Colombia	[Spanish].	Revista	Colombiana	de	Ciencias	Pecuarias	17	(2):	125-133.	
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Caldas	
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