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La bioinformatica se dedica a la investigacion, desarrollo o aplicacion de
herramientas computacionales para ayudar en el analisis de datos biologicos
que comprenden areas como la biologia, la medicina, la agricultura, entre otras,
enfocandose en la adquisicion,almacenamiento, organizacion y visualizacion de
estos datos. Por otro lado, la biologia computacional se centra en el desarrollo
y aplicacion de datos analiticos, modelos matematicos, técnicas de simulacion
computacional y métodos tedricos, para el estudio de sistemas biologicos, del
comportamiento y sociales.

El objeto de la Maestria se sustenta en las herramientas, instrumentos y
metodologias que brindan la bioinformatica y biologia computacional para el
estudio de los seres vivos.

La Maestria en Bioinformatica y Biologia Computacional es una apuesta
novedosa de la articulacion de cuatro universidades de Manizales, gracias al
apoyo de SUMA y de organizaciones como la Fundacion Luker y el Centro de
Bioinformatica y Biologia Computacional de Colombia, BIOS.
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Profesionales en ingenieria informatica, biologia, ciencias agrarias, matematicas,
ciencias biomédicas, e ingenierias afines, como electrénica, eléctrica,
telecomunicaciones y sistemas.

Propositos de formacion il

. Formar magisteres en Bioinformatica y Biologia Computacional con la
finalidad de contribuir a la formacion de personal calificado para modelar,
sistematizar, simular procesos, interpretar-analizar informacion y formular
proyectos de investigacion a partir de informacién obtenida de organismos
bioldgicos y sistemas biodiversos, con aplicacion en los sectores médico,
agroindustrial y farmacéutico,entre otros.

2. Propiciar la utilizacion de la computacion intensiva y de altas prestaciones
para el andlisis, simulacion,modelado de procesos y de datos biologicos, con
el fin de promover alternativas de solucién a problemas asociados con
empresas de base biotecnoldgica, instituciones de caracter cientifico y
comunidades académicas en el ambito nacional.

3. Desarrollar habilidades investigativas en bioinformatica y biologia
computacional,que contribuyan a incrementar el conocimiento cientificoy
su divulgacion, en las lineas de investigacion de andlisis y desarrollo de
software para big data en ciencias biolégicas, modelado computacional de
sistemas biolégicos, biomedicina y gendmica computacional, y técnicas
computacionales;y para el estudio de la biodiversidad y los recursos.




4. Consolidar una masa critica que potencie el Centro de Bioinformatica y
Biologia Computacional (BIOS) de Colombia, las universidades y empresas
del Pais y la Region en las dreas de estudio.

Estructura curricular I I

Primer semestre

Introduccién a la bioinformatica

Biologia de sistemas

Fundamentacién electivas |

Fundamentacion electivas I

Fundamentacion electivas |1l

Biologia computacional - bioinformatica (electiva)
Biologia computacional - bioinformatica (electiva)
Eticae impacto sociotécnico, cultural y ambiental de laingenieriay la biologia
Biologia computacional - bioinformatica (electiva SUMA)
Seminario de investigacion

Biologia computacional - bioinformatica (electiva)
Emprendimiento, creacion de empresas biotecnolégicas
Tesis de maestrial

Biologia computacional - bioinformatica (electiva Suma)

Tesis de maestriall
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Andrés Mauricio Pinzén Velasco
Bidlogo y PhD. en Ciencias Bioldgicas, Universidad de los Andes. Docente
Universidad Nacional de Colombia.

Andrés Paolo Castano Vélez
Ingeniero electricista y PhD. en Ingenieria Inférmatica, Universidad Pontificia
de Salamanca. Docente Universidad de Caldas.

Carlos Alberto Ruiz Villa
Ingeniero electricista y PhD. en Bioingenieria, Universidad Politécnica de
Valencia. Docente Universidad de Caldas.

David Torrents Arenales
Bidlogo y PhD. en Biologia Molecular. ICREA Research Professor, Biomedical
Genomics Group Leader. Centro de Supercomputacién de Barcelona.

Diana Carolina Lépez Alvarez
Bidloga y PhD. en Ciencias Agrarias y del Medio Natural, Universidad de
Zaragoza. Investigadora BIOS.

Diego Mauricio Riafio Pach6n
Bidlogo y PhD. en Plant Molecular Biology, Universitat Postdam, Centro
Nacional de Pesquisa em Energia e Maeriais - Brasil.

Francy Nelly Jiménez Garcia
Ingeniera quimica y PhD. en Ingenieria, Universidad Nacional de Colombia.
Docente Universidad Auténoma de Manizales.

Gloria Maria Restrepo Franco
Bacteridlogay PhD. en Ciencias Agrarias, Universidad de Caldas. Coordinadora
Maestria en Bioinformaticay Biologia Computacional UCM.

Gustavo Adolfo Isaza Echeverry
Ingeniero de sistemas y PhD.enlngenieria Informatica - Ingenieria de Software,
Universidad Pontificia de Salamanca. Profesor Universidad de Caldas.

Jhon Freddy Betancour Pérez
Ciencias Exactas y Naturales y PhD. en Ciencias Agrarias - énfasis Genética,
Universidad Nacional de Colombia. Docente Universidad de Manizales.

Jorge lvan Meza Martinez
Ingeniero de sistemas y Msc. en Gestién y Desarrollo de Software, Universidad
Auténoma de Manizales. Docente Universidad Auténoma de Manizales.

Luis Fernando Castillo Ossa
Ingeniero de sistemas y PhD. en Informatica Automatica, Universidad Pontificia
de Salamanca. Decano Facultad de Ingenieria, Universidad de Caldas.

Marco Aurelio Cristancho Ardila
Microbidlogo y PhD. en Molecular Biology of Higher Plants, Universidad de
Manchester. Director Cientifico BIOS.

Mary Orrego Cardoso
Bidloga y quimica, PhD. en Bioquimica y Biologia Molecular, Universidad
Auténoma de Barcelona. Docente Universidad Auténoma de Manizales.

Néstor Jaime Castano Pérez

Ingeniero electrénico y PhD. en Informatica Universidad Pontificia de
Salamanca. Decano Facultad de Ciencias e Ingenieria, Universidad de
Manizales.

Santiago Murillo Rendén

Ingeniero electrénico-y Msc. en Ingenieria - Automatizaciéon Industrial,
Universidad Nacional de Colombia. Coordinador Maestria en Bioinformatica y
Biologia Computacional UAM.

Raul Ramos Pollan
Ingeniero informatico y PhD. en Ingenieria en Informatica. Universidade do
Porto. Docente Universidad Industrial de Santander.

Las entidades en convenio se reservan todo derecho de sustituir a uno o varios de los

docentes anteriormente citados.
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El egresado de la Maestria en Bioinformatica y Biologia Computacional se
caracterizara por:

* Unaformacién integral, y conciencia sobre implicaciones humanas, éticas,
ambientales, politicas y econémicas, que permita abordar problemas que
involucren procesos y datos biolégicos.

* Un pensamiento critico, auténomo Y reflexivo, para dar respuesta a las
necesidades de la Region.

» Capacidad de autoaprendizaje en temas relacionados con bioinformatica
y biologia computacional.

» Capacidad para documentar, comunicar, argumentar y difundir el
conocimiento.

* Lahabilidad de ser parte de equipos interdisciplinarios

* Modelar, simular procesos, interpretary analizar datos biol6gicos

* Liderar procesos investigativos relacionados con la bioinformatica y la
biologia computacional.
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El magister en Bioinformatica y Biologia Computacional estara en capacidad de
desempenarse en:

+ Centrosy grupos de investigacién

 Laindustriafarmacéuticay cosmética

* Empresas de base biotecnolégica (sector médico, industrial,
farmacéutico, cosmético y agropecuario).

» Docenciauniversitaria

* Ladirecciéon de centros de bioinformatica y biologia computacional, o en
empresas que ofrezcan servicios a estos.

Diferenciales del Programa II

* La Maestria en Bioinformatica y Biologia Computacional es un programa
diferenciador en la Region, por tratarse del primero ofertado por un grupo de
universidades, las cuales ponen a disposicion de sus estudiantes todo su talento
humano e infraestructura fisica, para el desarrollo de las actividades
académicas.

* Ademas, es un programa apoyado por la Fundacién Luker y el Centro de
Bioinformatica y Biologia Computacional BIOS, que contribuyen con su
internacionalizacién y la posibilidad de acceso a equipos de Ultima tecnologia
paralaformacién de los estudiantes.

Informacion general II

Titulo: magister en Bioinformaticay Biologia Computacional

Metodologia: presencial

Lugar donde se oferta: Manizales, Colombia

Duracion: dos afios

No. de créditos: 60

Cada estudiante realiza su proceso académico con una de las cuatro
universidades, |a cual otorga el titulo en convenio con las otras tres.

Valor: ocho salarios minimos legales mensuales vigentes

Requisitos de admision II

Proceso de seleccion

* Entrevista del candidato por parte del comité coordinador de la Maestria
¢ Evaluacién de lahoja de viday referencias académicas
* Evaluacién del perfil del proyecto
* Pruebade conocimiento (en los casos que el Comité considere apropiado).
e Para ser admitido, el candidato deberd obtener al menos un 60% de
la puntuacién total de la evaluacién de ingreso, asi:
* Hojadevida40%
= Escrituray comprensién de textos cientificos eninglés 10%
* Evaluacién del perfil del proyecto 25%
* Desarrollo delaentrevista 25%

Requisitos adicionales para la admision de estudiantes nacionales y
extranjeros con titulo de pregrado obtenido en el extranjero

* Traduccién al espafnol, por un traductor oficial, de los documentos
presentados en otro idioma.

* Los certificados y diplomas deben contar con el sello de apostillaje otorgado
por el ministerio de relaciones exteriores del pais de origen o por la entidad
encargada de ese tramite, seguin la convencién de La Haya; o en su defecto,
para los paises que no pertecen al convenio de La Haya, autenticados o
sellados por el consul de Colombia en el pais de origen, y refrendados por el
Ministerio de Relaciones Exteriores colombiano.

* Certificado de afiliacién al Plan Obligatorio de Salud colombiano.

Solo aplica para estudiantes extranjeros, adicional a los demas
requisitos

» Copiade pasaporte

* Visa de estudiante y cédula de extranjeria con vigencia en el periodo
académico por cursar.

* Pdliza del seguro médico internacional

www.maebbc.co
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